R^PGT/PTt?) 2 2 FEB 2005 + 

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES 
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG 



(19) Weltorganisation fur geistiges Eigentum 
Internationales Biiro 




iniiiiiuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii 



(43) Internationales Veroffentiichungsdatum (10) Internationale Verofifentlichungsnummer 

11. Marz 2004 (11.03.2004) PCT WO 2004/020089 A2 



(51) Internationale PatentklassifikaUon 7 : B01J 20/20, 
20/28, A41D 31/00, A62D 5/00 

(21) Internationales Aktenzeicfaen: PCT/EP2003/008649 

(22) Internationales Anmeldedatum: 

5. August 2003 (05.08.2003) 



(25) Einreichungssprachc: 

(26) VerdfTentlichungssprache: 



Deutsch 
Deutsch 



(30) Angaben zur Prioritat: 

102 40 548.4 29. August 2002 (29.08.2002) DE 

(7 1) Anmelder (fii r alle Bestimmungsstaaten m it Ausnahme von 
US): BLUCHER GMBH [DE/DE]; Parkstrasse 10, 40699 
Erkrath (DE). 



(72) Erfinder; und 

(75) Erfinder/Anmelder (nurflir US): DE RUITER, Ernest 
[NL/DEJ; Hohenstrasse 57a, 51381 Leverkusen (DE). 

(74) Anwalt: GESTHUYSEN, VON ROHR & EGGERT; 

Huyssenallee 100, 45128 Essen (DE). 

(81) Bestimmungsstaaten (national): AE, AG, AL, AM, AT, 
AU, AZ, BA, BB, BG, BR, BY, BZ, CA, CH, CN, CO, CR, 
CU, CZ, DE, DK, DM, DZ, EC, EE, ES, FI, GB, GD, GE, 
GH, GM, HR, HU, ID, IL, IN, IS, JP, KE, KG, KP, KR, 
KZ, LC, LK, LR, LS, LT, LU, LV, MA, MD, MG, MK, 
MN, MW, MX, MZ, NI, NO, NZ, OM, PG, PH, PL, PT, 
RO, RU, SC, SD, SE, SG, SK, SL, SY, TJ, TM, TN, TR, 
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VN, YU, ZA, ZM, ZW. 

(84) Bestimmungsstaaten (regional): ARIPO-Patent (GH, 
GM, KE, LS, MW, MZ, SD, SL, SZ, TZ, UG, ZM, ZW), 
eurasisches Patent (AM, AZ, BY, KG, KZ, MD, RU, TJ, 

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite] 



(54) Title: ADSORBING MATERIAL AND USE THEREOF 

(54) Bezeichnung: ADSORPTIONSMATERIAL UND SEINE VERWENDUNG 




(57) Abstract: Disclosed is an adsorbing material (1), particularly for producing protective suits, comprising an especially planar 
supporting material (2), an at least substantially air-impermeable, steam-permeable barrier layer (3), and an adsorbing layer (4). The 
barrier layer (3) is applied to the supporting material (2) and is used as an adhesive layer for the adsorbing layer (4) that is disposed 
on the face of the barrier layer (3), which lies opposite the supporting material (2). The barrier layer (3) is provided with a steam 
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(57) Zusammenfassung: Beschrieben ist ein Adsorptionsmaterial (1), insbesondere fur die Herstellung von Schutzanzugen, wel- 
ches ein insbesondere flachiges Tragermaterial (2), eine zumindest im wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurchlassige 
Sperrschicht (3) und eine Adsorptionsschicht (4) aufweist, wobei die Sperrschicht (3) auf dem Tragermaterial (2) aufgebracht ist 
und gleichzeitig als Haftschicht fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten Seite der Sperrschicht (3) angeordnete Adsorp- 
tionsschicht (4) dient und die Sperrschicht (3) bei 25 °C eine Wasserdampfdurchlassigkeit von mindestens 20 1/m 2 pro 24 h bei einer 
Dicke von 50 um aufweist 
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Adsorptionsmaterial und seine Verwendung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Adsorptionsmaterial nach dem Oberbe- 
griff des Anspruchs 1 bzw. 21, insbesondere fur die Herstellung von Schutz- 
5 materialien, wie Schutzanziigen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen 
(z. B. fur Krankentransporte) und dergleichen, insbesondere fur den ABC-Ein- 
satz, sowie Verfahren zu seiner Herstellung und seine Verwendung in den zu- 
vor genannten Schutzmaterialien. 

10 Es gibt eine Reihe von Stoffen, die von der Haut aufgenommen werden und 
zu schweren korperlichen Schaden fuhren. Als Beispiele seien das blasenzie- 
hende Lost (Gelbkreuz) und das Nervengift Sarin erwahnt. Menschen, die mit 
solchen Giften in Kontakt kommen konnen, miissen einen geeigneten Schutz- 
anzug tragen bzw. durch geeignete Schutzmaterialien gegen diese Gifte ge- 

15 schutzt werden. 

Grundsatzlich gibt es drei Typen von Schutzanziigen: Die luft- und wasser- 
dampfundurchlassigen Schutzanzuge, die mit einer fur chemische Gifte un- 
durchlassigen Gummischicht ausgestattet sind und sehr schnell zu einem Hit- 
20 zestau fuhren, die luft- und wasserdampfdurchlassigen Schutzanzuge, die den 
hochsten Tragkomfort bieten, und schlieBlich Schutzanzuge, die mit einer 
Membran ausgestattet sind, die zwar Wasserdampf, nicht aber die erwahnten 
Gifte hinditrchlassen. 

25 Schutzanzuge gegen chemische Kampfstoffe, die fur einen langeren Einsatz 
imter den verschiedensten Bedingungen gedacht sind, diirfen beim Trager zu 
keinem Hitzestau fuhren. Daher verwendet man hauptsachlich luftdurchlas- 
sige Materialien. 

30 Die luftdurchlassigen, permeablen Schutzanzuge besitzen im allgemeinen eine 
Adsorptionsschicht mit Aktivkohle, welche die chemischen Gifte sehr dauer- 
haft bindet, so dafi auch von stark kontaminierten Anziigen flir den Trager 
keinerlei Gefahr ausgeht. Der groBe Vorteil dieses Systems ist, daft die Aktiv- 
kohle auch an der Innenseite zuganglich ist, so daB an Beschadigungen oder 

35 sonstigen undichten Stellen eingedrungene Gifte sehr schnell adsorbiert wer- 
den. Unter extremen Bedingungen, beispielsweise wenn ein Tropfen eines 
eingedickten Giftes aus groBerer Hohe auf eine etwas offene Stelle des Aus- 
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senmaterials auftritt und bis zur Kohle durchschlagt, kann die Kohleschicht 
aber ortlich kurzzeitig iiberfordert sein. 

Die Adsorptionsschicht in den zuvor beschriebenen, luftdurchlassigen, per- 
5 meablen Schutzanziigen ist in den meisten Fallen derart ausgestaltet, daB ent- 
weder im Durchschnitt bis zu circa 1,0 mm groBe Aktivkohleteilchen an auf 
einem Trager aufgedruckte Klebehaufchen gebunden sind oder aber daB ein 
retikulierter PU-Schaum, der mit einer "Kohlepaste" (d. h. Bindemittel und 
Aktivkohle) impragniert ist 5 als Adsorptionsschicht zur Anwendung kommt, 
io wobei die Adsorptionsschicht im allgemeinen durch einen "AuBenstoff 1 (d. h. 
ein Abdeckmaterial) erganzt wird und an der dem Trager zugewandten Innen- 
seite durch ein leichtes textiles Material abgedeckt ist. Gelegentlich findet 
man aber auch Verbundstoffe, die ein Aktivkohleflachengebilde, so z. B. ein 
Aktivkohlevlies, beinhalten. 



Des weiteren kommen Schutzanziige zum Einsatz, welche mit einer Membran 
ausgestattet sind, die zur Erhohung des Tragekomforts zwar wasserdampf- 
durchlassig ausgebildet ist, aber gleichzeitig als Sperrschicht gegen Flussig- 
keiten, insbesondere Giftstoffe, wirkt. Ein soiches Material ist beispielsweise 
20 in der EP 0 827 451 A2 beschrieben. Schutzanziige mit einer fur Wasser- 
dampf durchlassigen, aber fur Gifte, insbesondere Hautgifte, undurchlassigen 
Membran haben den Nachteil, daB an undichten Stellen eingedrungene Gifte 
im Inneren des Schutzanzuges verbleiben und durch die Haut des Tragers auf- 
genommen werden. 



Die aus dem Hause der Anmelderin selbst stammende deutsche Offenlegungs- 
schrift DE 198 29 975 Al beschreibt Adsorptionsmaterialien fur Schutz- 
anziige mit einer wasserdampfdurchlassigen, gleichzeitig als Sperrschicht ge- 
geniiber Fliissigkeiten wirkenden Membran auf Basis eines Polyurethans imd 
30 einer Adsorptionsschicht auf Aktivkohlebasis. Die mit den dort beschriebenen 
Materialien erreichte Wasserdampfdurchlassigkeit ist jedoch nicht immer zu- 
friedenstellend, insbesondere nicht unter extremen Einsatzbedingungen. 

Es ist nunmehr die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Adsorptions- 
35 bzw. Schutzmaterial bereitzustellen, welches die zuvor geschilderten Nachtei- 
le vermeidet und sich insbesondere fur die Herstellung von ABC-Schutzmate- 
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rialien, wie Schutzanzugen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen und der- 
gleichen, eignet. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, ein Adsorp- 
5 tionsmaterial, insbesondere zur Verwendung in Schutzmaterialien wie Schutz- 
anzugen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen und dergleichen, zu schaf- 
fen, welches - neben einer wasserdampfdurchlassigen, den Durchgang insbe- 
sondere von chemischen Kampf- und Giftstoffen (z. B. Hautgiften) zumindest 
stark verzogernden bzw. verhinderaden Membran - eine Adsorptionsschicht 
10 auf Aktivkohlebasis enthalt Dabei ist auch eine gewisse Gewichtseinsparung 
des Adsorptionsmaterials angestrebt. 

Eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht in der Bereitstel- 
lung eines Adsorptionsmaterials, insbesondere zur Verwendung in Schutz- 
15 materialien, wie Schutzanziigen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen und 
dergleichen, welches einen hohen Tragekomfort gewahrleistet. 

SchlieBlich besteht eine weitere Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, 
das Adsorptionsmaterial, welches Gegenstand der aus dem Hause der Anmel- 
20 derin selbst stammenden deutschen Offenlegungsschrift DE 198 29 975 Al 
ist, weiterzuentwickeln. 

Zur Losung der zuvor geschilderten Aufgabenstellung schlagt die vorliegen- 
den Erfindung ein Adsorptionsmaterial gemaB Anspruch 1 bzw. gemaB An- 
25 spruch 21 vor. Weitere, vorteilhafte Ausgestaltungen des erfindungsgemaBen 
Adsorptionsmaterials sind Gegenstand der jeweiligen Unteranspriiche. 

Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Verfahren zur Herstel- 
lung des erfindungsgemaBen Adsorptionsmaterials, wie sie in den Anspriichen 
30 26 bis 29 beschrieben sind. 

Weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung des er- 
findungsgemaBen Adsorptionsmaterials zur Herstellung von Schutzmateria- 
lien, insbesondere von Schutzanziigen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckun- 
35 gen (z. B. fur Krankentransporte) und dergleichen, vorzugsweise fur den 
ABC-Einsatz, wie sie in den Anspriichen 30 und 3 1 beschrieben ist. 
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SchlieBlich sind ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung Schutz- 
materialien, wie Schutzanzuge, Schutzhandschuhe, Schutzabdeckungen (z. B. 
fur Krankentransporte), Schutzanziige und dergleichen, insbesondere fur den 
ABC-Einsatz, die mit dem erfindungsgemaBen Adsorptionsmaterial herge- 
5 stellt sind und in den Anspriichen 32 und 33 beschrieben sind. 

Das erfindungsgemafie Adsorptionsmaterial weist eine Sperrschicht mit einer 
extrem hohen Wasserdampfdurchlassigkeit von im allgemeinen mindestens 
20 1 Im pro 24 h bei einer Dicke von 50 jim auf (gemessen nach der "Metho- 

io de des umgekehrten Bechers" bzw. "inverted cup method" nach ASTM E 96 
und bei 25 °C) (Zu weiteren Einzelheiten zur Messung der Wasserdampf- 
durchlassigkeit [water vapour transmission, WVT] vgl. auch McCullough et 
ah "A comparison of standard methods for measuring water vapour permea- 
bility of fabrics" in Meas. Set TechnoL {Measurements Science and Techno- 

15 logy] 14, 1402-1408, August 2003). Hierdurch wird bei der Verwendung des 
erfindungsgemaBen Adsorptionsmaterials in Schutzmaterialien, wie z. B in 
Schutzanziigen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen und dergleichen, ein 
besonders hoher Tragekomfort gewahrleistet. 

20 Wenn als Adsorptionsmaterial fur die Ausbildung der Adsorptionsschicht ak- 
tivkohlehaltige Materialien verwendet werden, kann der bereits ohnehin be- 
stehende hohe Tragekomfort noch weiter gesteigert werden, weil die Aktiv- 
kohle als intermediarer Feuchtigkeits- bzw. Wasserspeicher dient und Feuch- 
tigkeit bzw. Wasser sozusagen "abpuffem" kann. 

25 

Aufgrund der Tatsache, daB die Sperrschicht mit Barrierewirkung gegeniiber 
chemischen Giften, insbesondere Kampfstoffen, welche den Durchtritt chemi- 
scher Gifte verhindert oder zumindest verzogert, gleichzeitig die Haftschicht 
fur die Adsorptionsschicht darstellt, wird einerseits eine nicht unerhebliche 
30 Einsparung des Flachengewichts erreicht, weil eine zusatzliche Haftschicht 
nicht erforderlich ist, und andererseits aus demselben Grunde der Herstel- 
IxingsprozeB vereinfacht und somit okonomischer gestaltet, weil kein zusatzli- 
ches Auftragen einer separaten Haftschicht erforderhch ist. 

35 Das Tragermaterial, die Adsorptionsschicht und das gegebenenfalls vorhan- 
dene Abdeckmaterial setzen die Wasserdampfdurchlassigkeit des Adsorp- 
tionsmaterials zwar insgesamt - im Vergleich zur reinen Sperrschicht - etwas 
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herab; die Wasserdampfdurchlassigkeit des Adsorptionsmaterials insgesamt 
ist dennoch sehr hoch und betragt mindestens 10 1/m 2 pro 24 h 5 insbesondere 
mindestens 15 1/m 2 pro 24 h, vorzugsweise mindestens 20 1/m 2 pro 24 h, bei 
einer Dicke der Sperrschicht von 50 |im (bei 25 °C). 



Die Sperrschicht des erfindungsgemafien Adsorptionsmaterials weist anderer- 
seits einen extrem geringen Wasserdampfdurchgangswiderstand R et auf, wo- 
bei der Wasserdampfdurchgangswiderstand R et der Sperrschicht unter statio- 
naren Bedingungen - gemessen nach DIN EN 3 1 092: 1993 vom Februar 1994 

10 ("Textilien - Physiologische Wirkungen, Messung des Warme- imd Wasser- 
dampfdurchgangswiderstandes unter stationaren Bedingungen (sweating guar- 
ded-hotplate test)") bzw. nach gleichlautender internationaler Norm ISO 
1 1 092 - bei 35 °C im allgemeinen hochstens 25 (m 2 • Pascal)/Watt, insbeson- 
dere hochstens 20 (m 2 • Pascal)/Watt, vorzugsweise hochstens 13 (m 2 Pascal)/ 

15 Watt, bei einer Dicke der Sperrschicht von 50 [im betragt. Das Tragermaterial, 
die Adsorptionsschicht und das gegebenenfalls vorhandene Abdeckmaterial 
setzen den Wasserdampfdurchgangswiderstand des Adsorptionsmaterials 
zwar insgesamt - im Vergleich zur reinen Sperrschicht — etwas herauf; der 
Wasserdampfdmchgangswiderstand R et des Adsorptionsmaterials insgesamt 

20 unter stationaren Bedingungen ist dennoch sehr gering und betragt im allge- 
meinen hochstens 30 (m 2 • Pascal)/Watt, insbesondere hochstens 25 (m 2 - Pas- 
cal/Watt, vorzugsweise hochstens 20 (m 2 • Pascal)/Watt, bei einer Dicke der 
Sperrschicht (3) von 50 jjm. 

25 Die guten Trageeigenschaften des erfindimgsgemaBen Adsorptionsmaterials 
werden bei Verwendung einer Adsorptionsschicht auf Aktivkohlebasis durch 
die Pufferwirkung der Aktivkohle noch zusatzlich verbessert, weil die Aktiv- 
kohle als Feuchtigkeits- bzw. Wasserspeicher oder -puffer dient Bei Verwen- 
dung beispielsweise von Aktivkohlekugelchen als Adsorbensmaterial fur die 

30 Adsorptionsschicht sind Auflagen von bis zu circa 250 g/ m 2 oder mehr lib- 
lich, so daB z. B. bei einem SchweiBausbruch etwa 40 g/ m 2 Feuchtigkeit ge- 
speichert werden konnen, die dann durch die Sperrschicht hindurch wieder 
nach aufien abgegeben werden konnen. Ein auf Basis eines solchen Materials 
hergestellter Schutzanzug kann also theoretisch etwa 150 g Feuchtigkeit spei- 

35 chem. 
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Die Wasserdampfdurchlassigkeit einer kompakten, also nichtporosen bzw. 
kontinuierlichen (geschlossenen) Sperrschicht beruht immer auch auf dem 
Vorhandensein hydrophiler Segmente. Um einen guten Feuchtetransport bei 
nur maJJiger Quellung zu erzielen, sollten die hydrophilen Bereiche zwar zahl- 
5 reich sein, aber nur ein mittleres wasserbindendes Vermogen aufweisen. 

Bei der erfindungsgemaB vorgesehen Sperrschicht handelt es sich also um ei- 
ne hochwasserdampfdurchlassige Schicht, deren Durchlassigkeit fiir Gifte 
bzw. Kampfstoffe aber gering ist. Von der Sperrschicht aufgenonunene 
10 Feuchtigkeit erhoht die Sperrwirkung. Die Quellbarkeit in Wasser sollte aber 
hochstens 35 % betragen. 

Weiterhin weist das erfindungsgemaBe Adsorptionsmaterial eine gute Sperr- 
bzw. Barrierewirkung gegeniiber chemischen Kampfstoffen, wie beispielswei- 

15 se Bis[2-chlorethyl]sulfid (auch als "Senfgas", "Lost" oder "Gelbkreuz" be- 
zeichnet), auf. Im allgemeinen betragt die Sperr- bzw. Barrierewirkung des er- 
findungsgemaBen Adsorptionsmaterials gegeniiber chemischen Kampfstoffen, 
insbesondere Bis[2-chlorethyl]sulfid, gemessen nach CRDEC-SP-84010, 
Methode 2.2, bei 30 °C hochstens 4 |xg / cm 2 pro 24 h, insbesondere hochstens 

20 3,5 jig / cm 2 pro 24 h, vorzugsweise hochstens 3,0 |ig / cm 2 pro 24 h, beson- 
ders bevorzugt hochstens 2,5 fxg / cm 2 pro 24 h, bei einer Dicke der Sperr- 
schicht von 50 pm. 

Eine typische Verfahrensweise zur Herstellung des erfindungsgemafien Ad- 
25 sorptionsmaterials sieht wie folgt aus: Zur Herstellung der erfindungsgemaB 
vorgesehenen Sperrschicht wird bevorzugt eine waBrige Dispersion aus einem 
prapolymeren, maskierten bzw. blockierten Isocyanats (z. B. IMPRAPERM® 
VP LS 2329 der Bayer AG Leverkusen) und einem isocyanatreaktivem Ver- 
netzer (z. B. IMPRAFDC® VP LS 2330 der Bayer AG Leverkusen) eingesetzt. 
30 Weitere erfindungsgemaB ebenfalls geeignete Dispersionen sind z. B. in der 
EP 0 784 097 Al beschrieben, deren gesamter Offenbarungsgehalt hiermit 
durch Bezugnahme eingeschlossen ist. Um eine ausreichende Lagerfahigkeit 
der Dispersion zu garantieren, ist die verringerte Reaktivitat der maskierten 
bzw. blockierten Isocyanatgruppe ein sorgfaltiger KompromiB; andererseits 
35 diirfen die hydrophilen Segmente nur zu einer maBigen Quellung der resultie- 
renden Sperrschicht fuhren. Derartige Dispersionen lassen sich als sehr diinner 
Strich auftragen und dringen nur wenig in das Tragermaterial ein, das bevor- 
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zugterweise oleophobiert ist (Die Oleophobierung des Tragermaterials hat ei- 
nerseits den Vorteil, dafi die Kampf- bzw. Giftstoffe vom fertigen Adsorp- 
tionsmaterial abgewiesen werden bzw. hiervon "abperlen", und andererseits 
bei der Herstellung des Adsorptionsmaterials die aufgetragene Dispersion 
nicht bzw. nur geringfugig vom Tragermaterial aufgenommen wird). Diese 
Beschichtung kann dann getrocknet werden, ohne zu vernetzen, so dafi auf 
dem Trager eine sehr klebrige, geschlossene Schicht entsteht, die anschlies- 
send mit Adsorbentien versehen wird, die schliefilich die Adsorptionsschicht 
ausbilden. Aufgrund der hohen Anfangshaftung bleiben die Adsorbentien 
haften, wo sie auftreffen. Der Kleber wird anschliefiend, z. B. bei ca. 160 bis 
180 °C vernetzt, wobei es vorteilhaft sein kann, die Adsorbentien gleichzeitig 
anzupressen (z. B. mit einem Flachkalander). Nach der Vernetzung der Haft- 
masse kann die Adsorptionsschicht noch mit einer Abdeckschicht versehen 
werden, die z. B. mit Hilfe von aufgedruckten Schmelzkleberpunkten oder ei- 
nem Schmelzkleberweb zum Haften gebracht wird Gemafi einer besonderen 
Ausfuhrungsform konnen die Vernetzung der Haftmasse und das Aufkaschie- 
ren der Abdeckschicht auch gleichzeitig durchgefuhrt werden. Es resultiert ein 
erfindungsgemafies Adsorptionsmaterial mit einer Sperrschicht auf Basis einer 
Polyurethan-Membran (PU-Membran). 

ErfindungsgemaB ist es gleichermaBen moglich, alternativ zu der zuvor be- 
schriebenen Verfahrensweise die Adsorptionsschicht auf die noch nicht ge- 
trocknete und noch wasserhaltige Dispersionsschicht aufcubringen und erst 
anschliefiend die Trocknung und Vernetzung der Dispersionsschicht durchzu- 
fuhren. 

Gemafi einer besonderen Ausfuhrungsform der Erfindung kann die Sperr- 
schicht des erfindungsgemafien Adsorptionsmaterials als ein mehrschichtiges 
Laminat bzw. als ein mehrschichtiger Verbund ausgebildet sein, wobei das 
Laminat bzw. der Verbund insbesondere aus mindestens zwei, vorzugsweise 
mindestens drei miteinander verbundenen Schichten oder Lagen bestehen 
kann. Dies ermoglicht es, Sperrschichtmaterialien mit jeweils unterschiedli- 
chen Eigenschaften, insbesondere unterschiedlichen Wasserdampfdurchlassig- 
keiten und Barrierewirkungen gegeniiber Kampfstoffen, miteinander zu kom- 
binieren und so eine Optiinierung der Sperrschichteigenschaften zu erreichen. 
Beispielsweise kann bei einer Sperrschicht aus drei miteinander verbundenen 
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Schichten bzw. Lagen die Kernschicht auf Basis eines Polymers auf Cellu- 
lose- oder Polyurethangrundlage ausgebildet sein und konnen die zwei mit der 
Kernschicht verbundenen, jeweils auBeren Schichten auf Basis eines Polymers 
auf Polyurethan-, Polyetheramid- und/oder Polyesteramidgrundlage, vor- 
zugsweise auf Basis eines Polyurethans, ausgebildet sein. GemaB einer ande- 
ren Ausgestaltung kann das Laminat bzw. der Verbund z. B. eine Kernschicht 
auf Basis eines Polymers auf Polyurethanbasis und zwei mit der Kernschicht 
verbundene auBere Schichten ebenfalls auf Polyurethanbasis umfassen, d. h. 
also aus drei miteinander verbundenen Schichten oder Lagen jeweils auf Po- 
lyurethanbasis bestehen. GemaB einer anderen, wiederum weiteren Ausge- 
staltung kann das Laminat bzw. der Verbund z. B. eine Kernschicht auf Basis 
eines Polymers auf Cellulosegrundlage und zwei mit der Kernschicht verbun- 
dene auBere Schichten auf Basis eines Polyurethans umfassen. GemaB dieser 
besonderen Ausfiihrungsform der Erfindung, wonach die Sperrschicht des er- 
findungsgemaBen Adsorptionsmaterials als ein mehrschichtiges Laminat bzw. 
als ein mehrschichtiger Verbund ausgebildet ist, kann die Kernschicht vorteil- 
hafterweise als 1 bis 100 |J,m, insbesondere 5 bis 50 jam, vorzugsweise 10 bis 
20 |im dicke Membran ausgebildet sein und konnen die zwei mit der Kern- 
schicht verbundenen auBeren Schichten vorteilhafterweise als 1 bis 100 Jim, 
insbesondere 5 bis 50 |im, vorzugsweise 5 bis 10 |im dicke Membran ausge- 
bildet sein. 

Wie zuvor beschrieben, kann gemaB einer Ausfiihrungsform der vorliegenden 
Erfindung das erfindungsgemaBe Adsorptionsmaterial eine Sperrschicht auf 
Basis eines Polymers auf Cellulosegrundlage umfassen. GemaB einer beson- 
ders bevorzugten Ausgestaltung dieser Ausfiihrungsform kann, wie zuvor be- 
schrieben, die Sperrschicht dabei als ein mehrschichtiges Laminat bzw. als ein 
mehrschichtiger Verbund aus mindestens drei miteinander verbundenen 
Schichten bzw. Lagen ausgebildet sein, wobei bei dieser Ausfiihrungsform 
vorzugsweise die Kernschicht auf Basis eines Polymers auf Cellulosegrund- 
lage und die zwei mit der Kernschicht verbundenen auBeren Schichten auf 
Basis eines Polyurethans ausgebildet sein konnen; die auf dem Tragermaterial 
aufgebrachte, erste auBere polyurethanbasierte Schicht des Laminats bzw. 
Verbunds dient dabei gleichzeitig als Haftschicht sowohl fur die Kernschicht 
als auch fur das Tragermaterial, und die auf die Kernschicht aufgebrachte, 
dem Tragermaterial abgewandte, zweite auBere polyurethanbasierte Schicht 
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des Laminate bzw. Verbunds dient gleichzeitig als Haftschicht fur die auf der 
dem Tragermaterial abgewandten Seite der Sperrschicht aufgebrachte Ad- 
sorptionsschicht. Die Verwendung von Polymeren auf Cellulosebasis fur die 
Ausbildung der Sperrschicht, insbesondere als Kernschichtmaterial und vor- 

5 zugsweise im Verbund mit zwei polyurethanbasierten Aufienschichten, hat ei- 
ne Reihe von Vorteilen: Zum einen sind Cellulose und Cellulosederivate aus- 
gezeichnete Sperrschichtmaterialien insbesondere gegeniiber chemischen 
Schad- bzw. GiftstofFen, wie z. B. Kampfstoffen (Lost etc.), und werden von 
diesen Materialien nicht angegriffen bzw. aufgelost, und zum anderen verhin- 

10 dern die polyurethanbasierten AuBenschichten eine Migration bzw. Diffusion 
der in der Kernschicht gegebenenfalls vorhandenen Weichmacher und damp- 
fen aufierdem das durch die cellulosebasierte Kernschicht bedingte, beim Tra- 
gen als Schutzmaterial auftretende Knistern. 

15 Besonders homogene, gleichmafiige Sperrschichten werden erhalten, wenn 
man nach dem sogenannten "Umkehrverfahren" arbeitet, d. h. wenn man die 
die Sperrschicht bildende Masse (z. B. eine PU-Dispersion) zunachst auf eine 
entfernbare bzw. abziehbare Trennschicht (z. B. silikonisiertes oder gewach- 
stes Papier) auftragt, anschlieBend trocknet und gegebenenfalls vernetzt imd 

20 dann hierauf eine weitere Schicht auftragt, die dann mit dem Tragermaterial 
verklebt werden kann. Nach Entfernen der Trennschicht kann man dann auf 
die zuvor mit der Trennschicht bedeckte Seite des Films (d. h. also auf die 
vom Tragermaterial abgewandte Seite des Films) eine weitere Schicht (z. B. 
eine PU-Dispersion) aufbringen, welche gleichzeitig als Haftschicht fur die 

25 anschliefiend aufeubringende Adsorptionsschicht dient. Nach Aufbringen der 
Adsorptionsschicht sowie Trocknung und Vemetzung des Sperrschichtmateri- 
als, gegebenenfalls xmter Aufbringung eines Abdeckmaterials, resultiert dann 
ein erfindimgsgemaBes Adsorptionsmaterial. Die zuvor beschriebene Ausfiih- 
rungsform des erfindungsgemaBen Verfahrens eignet sich somit insbesondere 
30 zur Ausbildung mehrlagiger Sperrschichten in Form eines Verbunds bzw. 
Laminate, z. B. Sperrschichten aus zwei oder drei oder sogar mehr als drei 
miteinander verbxmdenen bzw. verklebten Polyurethanschichten bzw. -lagen. 
Zu weiteren diesbeziiglichen Einzelheiten zur Verfahrensdiirchfiihrung kann 
auch auf Anspruch 29 verwiesen werden. 

35 
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Fur die Ausbildung der Adsorptionsschicht konnen unterschiedliche Adsor- 
bentien zum Einsatz kommen, wie sie in den Anspriichen 13 bis 16 definiert 
sind. Bei der Verwendung von diskreten Aktivkohleteilchen, vorzugsweise in 
Komform ("Kornkohle") oder Kugelform ("Kugelkohle"), fur die Ausbildung 
5 der Adsorptionsschicht haben diese vorzugsweise mittlere Durchmesser der 
Aktivkohleteilchen von < 0,5 mm, vorzugsweise < 0,4 mm 5 bevorzugt 

< 0,35 mm, besonders bevorzugt < 0,3 mm, ganz besonders bevorzugt 

< 0,25 mm, jedoch mindestens 0,1 mm; die kleineren Aktivkohleteilchen sind 
fur Anwendungen bevorzugt, bei denen eine gute Adsorptionskinetik und ein 

10 geringes Gewicht des Adsorptionsmaterials gefordert ist, wahrend die groBe- 
ren Aktivkohleteilchen insbesondere dann zum Einsatz kommen, wenn eine 
grofiere Adsorptionskapazitat gefordert ist. Durch eine Kombination kleinerer 
und groBerer Aktivkohleteilchen fur die Ausbildung der Adsorptionsschicht 
lassen sich sowohl eine gute Adsorptionskinetik als auch eine gute Adsorpti- 

15 onskapazitat erreichen. Dasselbe gilt fur eine Kombination von Aktivkohle- 
kugeln imd Aktivkohlefasem fiir die Ausbildung der Adsorptionsschicht. 

Weitere Vorteile, Eigenschaften, Aspekte und Merkmale des erfindungsge- 
maBen Adsorptionsmaterials ergeben sich aus der folgenden Beschreibung ei- 
20 nes in der Zeichnung dargestellten, bevorzugten Ausfuhrungsbeispiels der 
vorliegenden Erfindung. Es zeigt: 

Fig, 1 eine schematische Darstellung eines Adsorptionsmaterials gemaB ei- 
nem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, welches als 
25 Adsorptionsschicht diskrete Aktivkohlekugelchen enthalt; 

Fig. 2 eine schematische Darstellung eines Adsorptionsmaterials gemaB ei- 
nem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, welches als 
Adsorptionsschicht ein Aktivkohleflachengebilde enthalt. 

30 

Fig. 1 und 2 zeigen ein Adsorptionsmaterial 1 gemaB einem bevorzugten Aus- 
fiihrungsbeispiel der Erfindung, welches sich insbesondere fiir die Herstellung 
von Schutzmaterialien aller Art (z. B. Schutzanzuge, Schutzhandschuhe, 
Schutzabdeckungen und dergleichen) eignet. Das Adsorptionsmaterial 1 weist 
35 ein insbesondere flachiges Tragermaterial 2, eine zumindest im wesentUchen 
luftundurchlassige, wasserdampfdurchlassige Sperrschicht 3 und eine Adsorp- 
tionsschicht 4 auf, wobei die Sperrschicht 3 auf dem Tragermaterial 2 aufge- 



WO 2004/020089 PCT/EP2003/008649 

-11- 



bracht ist und gleichzeitig als Haftschicht fur die auf der dem Tragermaterial 2 
abgewandten Seite der Sperrschicht 3 angeordnete Adsorptionsschicht 4 dient. 
Bei der Ausfuhrungsform gemafi Fig. 1 wird die Adsorptionsschicht 4 durch 
diskrete Aktivkohlekiigelchen ausgebildet, wahrend bei der Ausfiihrungsform 

5 gemafi Fig. 2 die Adsorptionsschicht durch ein Aktivkohleflachengebilde in 
Form eines Gewebes mit Kett- und Schufifaden ausgebildet ist. Die Sperr- 
schicht 3 weist in beiden Fallen eine Wasserdampfdurchlassigkeit von minde- 
stens 20 1/m 2 pro 24 h bei einer Dicke von 50 |im auf (bezogen auf eine Tem- 
peratur von 25 °C und gemessen nach der "Methode des umgekehrten Be- 

10 chers"). Bei beiden Ausfuhrungsformen ist auf die Adsorptionsschicht 4 noch 
ein Abdeckmaterial 5 aufgebracht. Fur weitere Einzelheiten kann auf obige 
Ausfuhrungen sowie auf die Patentanspriiche verwiesen werden. 

Weitere Ausgestaltungen, Abwandlungen und Variationen der vorliegenden 
15 Erfindung sind fiir den Fachmann beim Lesen der Beschreibung ohne weiteres 
erkennbar und realisierbar, ohne dafi er dabei den Rahmen der vorliegenden 
Erfindung verlafit. 

Die vorliegende Erfindung wird anhand der folgenden Ausfiihrungsbeispiele 
20 veranschaulicht, welche die vorliegende Erfindung jedoch keinesfalls be- 
schranken. 
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Ausfuhrungsbeispiele: 
Beispiel 1: 

5 Auf einen oleophobierten AuBenstoff (Tragermaterial) wird in einer Menge 
von etwa 60 g/m 2 eine Dispersion eines maskierten bzw. blockierten Diiso- 
cyanats mit dem dazugehorigen Vernetzer (Diisocyanat: IMPRAPERM® VP 
LS 2329 der Bayer AG Leverkusen und Vernetzer: IMPRAFIX® VP LS 2330 
der Bayer AG Leverkusen) aufgerakelt und bei etwa 100 °C getrocknet. Bei 

10 der Trocknung bildet sich ein geschlossener, klebriger Film eines prapolyme- 
ren Polyurethans, der einerseits nach seiner Vernetzung das direkte Durch- 
schlagen von Giftstoffen bzw. Kampfstoffen verhindert bzw. deren Eindrin- 
gen stark verzogert und dabei diese iiber eine grofiere Flache verteilt. 

15 Auf diesem klebrigen Film wird dann die Adsorptionsschicht aufgebracht. Die 
Adsorptionsschicht kann entweder aus einem Aktivkohlegewebe oder sonsti- 
gen Aktivkohleflachengebilden mit einem Flachengewicht von vorzugsweise 
50 bis 100 g/m 2 oder aus diskreten Aktivkohlekugelchen mit mittieren 

^ Durchmessern < 0,3 mm in einer Menge von etwa 100 g/m 2 bestehen. 

AnschlieBend wird die Adsorptionsschicht mit einem leichten Textil (circa 15 
bis 30 g/m 2 ), welches mit Hilfe eines Schmelzkleberwebs aufkaschiert wird, 
abgedeckt. Bei dieser Kaschierung muiJ die Temperatur mindestens 160 °C er- 
reichen, um die blockierten Isocyanatgruppen fireizusetzen und die Vernetzung 
25 zu starten. 

Es resultiert ein erfindungsgemafies Adsorptionsmaterial mit einer im wesent- 
lichen luftundurchlassigen, wasserdampfdurchlassigen Sperrschicht auf Basis 
einer PU-Membran, die bei 25 °C eine Wasserdampfdurchlassigkeit von min- 

30 destens 20 1/ m 2 pro 24 h bei einer Dicke von 50 um aufweist und gleichzeitig 
als Haftmasse fur die auf der vom Tragermaterial abgewandten Seite der 
Sperrschicht angeordnete Adsorptionsschicht (Aktivkohleflachengebilde bzw. 
diskrete Aktivkohlekugelchen) dient. Das auf diese Weise hergestellte Ad- 
sorptionsmaterial eignet sich insbesondere zur Herstellung von Schutzmateria- 

35 lien aller Art, insbesondere zur Herstellung von Schutzanziigen, Schutzhand- 
schuhen, Schutzabdeckungen und dergleichen. 
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Beispiel 2: 

Auf ein silikonisiertes Papier wird in einer Menge von etwa 15 g/m 2 eine 
Dispersion eines maskierten bzw. blockierten Diisocyanats mit dem dazuge- 

5 horigen Vernetzer (Diisocyanat: IMPRAPERM® VP LS 2329 der Bayer AG 
Leverkusen und Vernetzer: IMPRAFIX® VP LS 2330 der Bayer AG Leverku- 
sen) aufgerakelt und bei etwa 160 °C bis etwa 180 °C zu einem Film getrock- 
net und vernetzt Auf diesen getrockneten und vernetzten Film wird erneut in 
einer Menge von etwa 15 g/m 2 die zuvor genannte Dispersion aufgerakelt 

10 und bei etwa 100 °C getrocknet. Bei der Trocknung bildet sich ein geschlos- 
sener, klebriger Film eines prapolymeren Polyurethans. Auf den noch klebri- 
gen Film bringt man einen oleophobierten AuBenstoff (Tragermaterial) auf, 
vernetzt das Ganze durch Erwarmen auf Temperaturen zwischen etwa 1 60 °C 
und etwa 180 °C und entfemt anschlieBend das silikonisierte Papier. 

15 

AnschlieBend wird auf die zuvor mit dem silikonisierten Papier bedeckte Seite 
des zuvor erzeugten Polyurethanfilms erneut in einer Menge von etwa 15 
g/m 2 die zuvor genannte Dispersion aufgerakelt und bei etwa 100 °C ge- 
trocknet, so daB sich ein geschlossener, klebriger Film eines prapolymeren 

20 Polyurethans bildet, auf den anschlieBend die Adsorptionsschicht aufgebracht 
wird. Die Adsorptionsschicht kann entweder aus einem Aktivkohlegewebe 
oder sonstigen Aktivkohleflachengebilden mit einem Flachengewicht von 
vorzugsweise 50 bis 100 g/m 2 oder aus diskreten Aktivkohlekiigelchen mit 
mittleren Durchmessern < 0,3 mm in einer Menge von etwa 100 g/m 2 beste- 

25 hen. Dann wird die Adsorptionsschicht mit einem leichten Textil (circa 15 bis 
30 g/m 2 ), welches mit Hilfe eines Schmelzkleberwebs aufkaschiert wird, ab- 
gedeckt. Bei dieser Kaschierung mufi die Temperatur mindestens 160 °C er- 
reichen, um die blockierten Isocyanatgruppen freizusetzen und die Vemetzung 
zu starten. 

30 

Es resultiert ein erfindungsgemaBes Adsorptionsmaterial mit einer im wesent- 
lichen luftundurchlassigen, wasserdampfdurchlassigen Sperrschicht auf Basis 
einer PU-Verbundmembran bzw. eines PU-Laminats auf Basis von drei mit- 
einander verbundenen PU-Schichten mit einer Wasserdampfdurchlassigkeit 
35 bei 25 °C von mindestens 20 1/m 2 pro 24 h bei einer Dicke von 50 ^un. Das 
auf diese Weise hergestellte Adsorptionsmaterial eignet sich insbesondere zur 
Herstellung von Schutzmaterialien aller, insbesondere zur Herstellung von 
Schutzanziigen, Schutzhandschuhen, Schutzabdeckungen und dergleichen. 
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Beispiel 3: 

Auf analoge Weise wird eine Polyurethanmembran iiber ein Luftrakelsystem 
auf ein silikonisiertes Papier aufgetragen: 

Zunachst wird eine erste Schicht ("Deckstrich", Flachengewicht: ca. 60 bis 62 
g/ m 2 ) auf das silikonisierte Papier aufgetragen. Diese erste Schicht wird her- 
gestellt ausgehend von 100 Teilen Polyurethandispersion (IMPRAPERM® VP 
LS 2329), 1,8 Teilen Vernetzer (IMPRAFIX® VP LS 2330), 0,5 Teilen Am- 
10 moniak (25 %), 2 Teilen Titandioxid (Mirox® AM), 10 Teilen Impranil® DLF 
(Dispersion, Bayer AG Leverkusen), weiteren 2,5 Teilen eines anderen Titan- 
dioxids (Acematt® OK 41), 1 Teil Baysiion® OL 17 (Bayer AG Leverkusen) 
und 12 Teilen Wasser. Das Ganze wird nach dem Auftragen bei 100 °C ge- 
trocknet, so dafi eine erste Schicht ("Deckstrich") resultiert. 

15 

Auf diese erste Schicht wird dann eine zweite Schicht, die gleichzeitig als 
Haftschicht fiir die Adsorptionsschicht dient, aufgerakelt ("Haftstrich", Fla- 
chengewicht: ca. 60 bis 62 g/ m 2 ). Diese zweite Schicht wird hergestellt aus- 
gehend von 100 Teilen Polyurethandispersion (IMPRAPERM® VP LS 2329), 
20 1,8 Teilen Vernetzer (IMPRAFIX® VP LS 2330), 0,5 Teilen Ammoniak (25 
%) und 20 Teilen Titandioxid (Mirox® AM). Das Ganze wird nach dem Auf- 
tragen bei 100 °C getrocknet, so daB eine zweischichtige Membran aus erster 
Schicht ("Deckstrich") und zweiter Schicht ("Haftstrich") resultiert. 

25 Die zweite Schicht ("Haftstrich") wird anschlieBend mit 100 g/ m 2 kugelfor- 
miger Aktivkohle ("Kugelkohle", mittlerer Durchmesser: ca. 0,1 bis 0,28 mm) 
belegt. AnschlieBend wird das Polyurethan bei 160 °C vernetzt und die resul- 
tierende mit Aktivkohle belegte Zweischichtmembran ("Sperrschicht") vom 
Silikonpapier abgelost und auf einem textilen Trager (Nomex®-Gestrick, Ge- 

30 strick auf Basis von Heteroaramidfasern) befestigt, urn die Leistungsfahigkeit 
der Sperrschicht zu testen: 

- Wasserdampfdurchgangswiderstand R^ nach DIN EN 31 092: 1993 (Fe- 
bruar 1994) bzw. ISO 1 1 092: 19,9 (m 2 • Pascal) / Watt 



- Barrierewirkung gegen Senfgas, gemessen nach CRDEC-SP-84010, Me- 
thode 2.2: 1,12 |xg / cm 2 pro 24 h. 
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Beispiel 4: 

Auf analoge Weise wird eine einlagige bzw. einschichtige Polyurethanmem- 
bran mittels eines Luftrakelsystems auf ein Baumwoll/PES-Mischgewebe 
5 (50/50) aufgetragen: 

Hierzu wird zunachst eine Polyurethanschicht (Flachengewicht: ca. 36 g/ m 2 ), 
die gleichzeitig als Haftschicht fur die Adsorptionsschicht dient, auf das Ge- 
webe aufgetragen bzw. aufgerakelt, und zwar ausgehend von 100 Teilen Poly- 
10 urethandispersion (IMPRAPERM® VP LS 2329), 4,4 Teilen Vernetzer (IM- 
PRAFIX® VP LS 2330), 4 Teilen PP-Verdicker (NBA) und 30 Teilen Wasser. 
Das Ganze wird nach dem Auftragen bei 100 °C getrocknet. 

Die getrocknete Schicht wird anschliefiend mit 50 g/ m kugelformiger Ak- 
15 tivkohle ("Kugelkohle", mittlerer Durchmesser: ca. 0,1 bis 0,28 mm) belegt 
Anschliefiend wird das Polyurethan bei 160 °C vernetzt. Die Eigenschaften 
des Materials sind wie folgt: 

- Wasserdampfdurchgangswiderstand R et nach DIN EN 31 092: 1993 (Fe- 
20 bruar 1994) bzw. ISO 1 1 092: 21 (m 2 • Pascal) / Watt 

- Barrierewirkung gegen Senfgas, gemessen nach CRDEC-SP-84010, Me- 
thqde 2.2: 3,9 jig / cm 2 pro 24 h. 
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Patentanspruche: 

1. Adsorptionsmaterial (1), insbesondere fiir die Herstellung von Schutzma- 
terialien, aufweisend ein insbesondere flachiges Tragermaterial (2), eine 
zumindest im wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurchlassige 
Sperrschicht (3) und eine Adsorptionsschicht (4), wobei die Sperrschicht 
(3) auf dem Tragermaterial (2) aufgebracht ist und gleichzeitig als Haft- 
schicht fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten Seite der 
Sperrschicht (3) angeordnete Adsorptionsschicht (4) dient, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sperrschicht (3) bei 25 °C eine Wasserdampfdurchlassigkeit von 
mindestens 20 1/m 2 pro 24 h bei einer Dicke von 50 \xm aufweist 

2. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Tragermaterial (2) ein vorzugsweise luftdurchlassiges Textilmaterial, ins- 
besondere ein textiles Flachengebilde, ist, insbesondere wobei das Textil- 
material ein Gewebe, Gewirke, Gestricke, Gelege oder Textilverbundstoff 
sein kann, insbesondere wobei der Textilverbundstoff ein Vlies sein kann. 

3. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Tragermaterial (2) oleophobiert ist, insbesondere durch eine spe- 
zielle Impragnierung, und/oder daB das Tragermaterial (2) ein Flachenge- 
wicht von 50 bis 300 g/ m 2 , insbesondere 75 bis 250 g/ m 2 , vorzugsweise 
90 bis 175 g/ m 2 , aufweist imd/oder daB das Tragermaterial (2) ein luft- 
durchlassiges, 75 bis 250 g/ m 2 , vorzugsweise 90 bis 175 g/ m 2 schweres 
textiles Flachengebilde ist, welches oleophob ausgerustet sein kann. 

4. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sperrschicht (3) als kontinuierliche, geschlossene 
Schicht auf dem Tragermaterial (2) aufgetragen ist und/oder daB die Dicke 
der Sperrschicht (3) 1 bis 1.000 pm, insbesondere 1 bis 500 |im, vorzugs- 
weise 5 bis 250 \im, bevorzugt 10 bis 150 |wtn, besonders bevorzugt von 
10 bis 100 |im, ganz besonders bevorzugt von 20 bis 50 |Lim, betragt 
und/oder daB die Sperrschicht (3) in Mengen von 1 bis 250 g/ m 2 , insbe- 
sondere 10 bis 150 g/m 2 , vorzugsweise 20 bis 100 g/ m 2 , bevorzugt 25 
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bis 60 g/ m 2 , aufgetragen ist, bezogen auf das Trockengewicht der Sperr- 
schicht (3). 

Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Sperrschicht (3) ailenfalls nur geringfiigig quell- 
fahig ist 3 insbesondere wobei die Quellfahigkeit und/oder das Wasserauf- 
nahmevermogen der Sperrschicht (3) hochstens 35 %, insbesondere hoch- 
stens 25 %, vorzugsweise hochstens 20 %, bezogen auf das Eigengewicht 
der Sperrschicht (3), betragt und/oder dafi die Sperrschicht (3) gegenuber 
Fliissigkeiten, insbesondere Wasser, und/oder gegenuber Aerosolen zu- 
mindest im wesentlichen undurchlassig ist oder zumindest deren Durch- 
tritt verzogert und/oder dafi die Sperrschicht (3) gegen chemische Gifte 
und Kampfstoffe, insbesondere Hautgifte, im wesentlichen undurchlassig 
ist oder zumindest deren Durchtritt verzogert 

Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Sperrschicht (3) keine oder im wesentlichen kei- 
ne stark hydrophilen Gruppen, insbesondere keine Hydroxylgruppen, 
aufweist und/oder dafi die Sperrschicht (3) schwach hydrophile Gruppen, 
insbesondere Polyethergruppen, aufweist. 

Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Sperrschicht (3) einen Kunststoff und/oder ein 
Polymer umfafit und/oder hieraus besteht, insbesondere wobei der Kunst- 
stoff und/oder das Polymer aus der Gruppe von Polyurethanen, Polyether- 
amiden, Polyesteramiden imd/oder Polymeren auf Cellulosebasis oder De- 
rivaten der vorgenannten Verbindungen, insbesondere aus Polymeren auf 
Cellulosebasis und Polyurethanen, vorzugsweise aus Polyurethanen, aus- 
gewahlt sein kann und/oder insbesondere wobei der Kunststoff und/oder 
das Polymer in seinem Grundkorper langkettige Alkyl- und/oder Alkoxy- 
ketten umfassen kann. 

Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi die Sperrschicht (3) als Reaktionsprodukt aus der 
Reaktion eines Isocyanats, insbesondere eines maskierten oder blockierten 
Isocyanats, mit einem isocyanatreaktiven Vernetzer erhalten ist; 
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insbesondere wobei das Isocyanat ein Di- oder Polyisocyanat sein kann; 
und/oder 

insbesondere wobei das Isocyanat ein eine oder mehrere Urethangruppen 
aufweisendes, insbesondere blockiertes oder maskiertes NCO-Prapolyme- 
risat sein kann, insbesondere wobei das NCO-Prapolymerisat ein zahlen- 
mittleres Molekulargewicht von 2.000 bis 10.000, insbesondere 3.500 bis 
7.000, aufweist und/oder das NCO-Prapolymerisat einen Gehalt an NCO- 
Gruppen von 0,5 bis 5 Gew.-%, bezogen auf das NCO-Prapolymerisat, 
aufweist und/oder das NCO-Prapolymerisat einen Gehalt an Alkoxygrup- 
pen, insbesondere Ethoxygruppen, von 2 bis 50 Gew.-%, insbesondere 5 
bis 25 Gew.-%, bezogen auf das NCO-Prapolymerisat, aufweist, vorzugs- 
weise mit Sequenzlangen von 3 bis 50, und/oder das NCO-Prapolymerisat 
einen Gehalt an ionischen Gruppen von 5 bis 30 meq (Milliaquivalenten), 
insbesondere 10 bis 20 meq, bezogen auf 100 g des NCO-Prapolymerisat, 
aufweist; und/oder 

insbesondere wobei der isocyanatreaktive Vernetzer ein Di- oder Polyol 
und/oder ein Di- oder Polyamin, insbesondere ein Di- oder Polyamin mit 
aliphatisch und/oder cycloaliphatisch primaren und/oder sekundaren 
Aminogruppen, wie 4,4 , -Diaminodicyclohexylmethan, sein kann; und/ 
oder 

insbesondere wobei das Mengenverhaltnis von blockiertem oder maskier- 
tem Isocyanat zu isocyanatreaktivem Vernetzer, berechnet als Aquivalent- 
verhaltnis blockierter NCO-Gruppen zu isocyanatreaktiven Gruppen, 
1 : 0,9 bis 1 : 1 ,2 betragen kann. 

9. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Sperrschicht (3) ausgehend von einer Dispersion gemaB EP 0 784 097 Al 
erhalten ist. 

10. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Sperrschicht (3) als ein mehrschichtiges Laminat 
und/oder als ein mehrschichtiger Verbund ausgebildet ist, insbesondere 
wobei das Laminat und/oder der Verbund aus mindestens zwei, vorzugs- 
weise mindestens drei miteinander verbundenen Schichten oder Lagen be- 
steht. 
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11. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Laminat oder der Verbund eine Kernschicht auf Basis eines Polymers auf 
Cellulosegrundlage und zwei mit der Kernschicht verbundene auBere 
Schichten, insbesondere auf Basis eines Polyurethans, insbesondere wie in 
den Anspriichen 8 und 9 definiert, eines Polyetheramids und/oder eines 
Polyesteramids, umfaBt, insbesondere wobei die Kernschicht auf Basis ei- 
nes Polymers auf Cellulosegrundlage als 1 bis 100 |±m, insbesondere 5 bis 
50 |xm, vorzugsweise 10 bis 20 \im dicke Membran ausgebildet sein kann 
imd/oder insbesondere wobei die zwei mit der Kernschicht verbundenen 
auBeren Schichten jeweils als 1 bis 100 ^im, insbesondere 5 bis 50 |im, 
vorzugsweise 5 bis 10 \im dicke Membran ausgebildet sein konnen. 

12. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Laminat oder der Verbund eine Kernschicht auf Basis eines Poly- 
mers auf Basis eines Polyurethans, insbesondere wie in den Anspriichen 8 
und 9 definiert, und zwei mit der Kernschicht verbundene auflere Schich- 
ten auf Basis eines Polyurethans, insbesondere wie in den Anspriichen 8 
und 9 definiert, umfaBt. 

13. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Adsorptionsschicht (4) aus diskreten Aktivkoh- 
leteilchen, vorzugsweise in Kornform ("Kornkohle") oder Kugelform 
("Kugelkohle"), besteht, insbesondere wobei der mittlere Durchmesser der 
Aktivkohleteilchen insbesondere < 0,5 mm, vorzugsweise < 0,4 mm, be- 
vorzugt < 0,35 mm, besonders bevorzugt < 0,3 mm, ganz besonders be- 
vorzugt < 0,25 mm, betragt und/oder der mittlere Durchmesser der Aktiv- 
kohleteilchen mindestens 0,1 mm betragt und/oder insbesondere wobei 
das Adsorptionsmaterial (1) die Aktivkohleteilchen in einer Menge von 5 
bis 500 g/ m 2 , insbesondere 10 bis 400 g/m 2 , vorzugsweise 20 bis 300 
g/ m 2 , bevorzugt 25 bis 250 g/ m 2 , besonders bevorzugt 50 bis 150 g/ m 2 , 
ganz besonders bevorzugt 50 bis 100 g/ m 2 , enthalt und/oder insbesondere 
wobei die Aktivkohleteilchen eine innere Oberflache (BET) von minde- 
stens 800 m 2 / g, insbesondere von mindestens 900 m 2 / g, vorzugsweise 
mindestens 1.000 m 2 / g, bevorzugt im Bereich von 800 bis 1.500 m 2 / g, 
aufweisen. 
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14. Adsoiptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Adsorptionsschicht (4) Aktivkohlefasern, insbe- 
sondere in Form eines Aktivkohleflachengebildes, umfaBt, insbesondere 
wobei das Aktivkohleflachengebilde ein Flachengewicht von 20 bis 

5 200 g/m 2 , insbesondere 30 bis 150 g/m 2 , vorzugsweise 50 bis 120 

g/m 2 , aufweist und/oder insbesondere wobei das Aktivkohleflachenge- 
bilde ein Aktivkohlegewebe, -gewirke, -gelege oder -verbundstoff, insbe- 
sondere auf Basis von carbonisierter und aktivierter Cellulose und/oder 
eines carbonisierten und aktivierten Acrylnitrils, ist. 

10 

15. Adsoiptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Adsorptionsschicht (4) auBerdem mit mindestens 
einem Katalysator impragniert ist, insbesondere wobei als Katalysator En- 
zyme und/oder Metallionen, vorzugsweise Kupfer-, Silber-, Cadmium-, 

15 Platin-, Palladium-, Zink- und/oder Quecksilberionen, verwendet sind 

und/oder die Menge an Katalysator 0,05 bis 12 Gew.-%, vorzugsweise 1 
bis 10 Gew.-%, besonders bevorzugt 2 bis 8 Gew.-%, bezogen auf das 
Gewicht der Adsorptionsschicht (4), betragt. 

20 16. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Adsorptionsschicht (4) zu mindestens 50 %, ins- 
besondere zu mindestens 60 %, vorzugsweise zu mindestens 70 %, far die 
zu adsorbierenden Gifte und Kampfstoffe frei zuganglich ist und/oder die 
Adsorptionsschicht (4) zu hochstens 50 %, insbesondere zu hochstens 

25 40 %, vorzugsweise zu hochstens 30 %, von der Sperrschicht (3) bedeckt 

ist. 

17. Adsorptionsmaterial nach einem der vorangehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Adsorptionsmaterial (1) auBerdem eine Abdeck- 

30 schicht (5) aufweist, die auf der Adsorptionsschicht (4) aufgebracht ist, 

insbesondere wobei die Abdeckschicht (5) an der Adsorptionsschicht be- 
festigt ist, insbesondere mittels eines Klebstoffs, welcher vorzugsweise 
diskontinuierlich, bevorzugt punktformig, auf der Abdeckschicht (5) auf- 
getragen ist, oder mittels eines Schmelzklebergewebes ("Schmelzkleber- 

35 web"), und/oder insbesondere wobei die Abdeckschicht (5) ein vorzugs- 

weise luftdurchlassiges Textilmaterial, insbesondere ein textiles Flachen- 
gebilde, vorzugsweise ein Gewebe, Gewirke, Gestricke, Gelege oder Tex- 
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tilverbundstoff, wie z. B. ein Vlies, insbesondere ein Polyamid/Polyester- 
Vlies (PA/PES- Vlies), ist und/oder insbesondere wobei das Abdeckma- 
terial (5) abriebfest ausgebildet ist und insbesondere aus einem abriebfe- 
sten Textilmaterial besteht und/oder insbesondere wobei das Abdeckmate- 
rial (5) ein Flachengewicht von 5 bis 75g/m 2 , insbesondere 10 bis 
50 g/ m 2 , vorzugsweise 15 bis 30 g/ m 2 , aufweist 

18. Adsorptionsmaterial (1), insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, aufweisend ein insbesondere flachiges Tragermaterial (2), ei- 
ne zumindest im wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurchlas- 
sige Sperrschicht (3) und eine Adsorptionsschicht (4), wobei die Sperr- 
schicht (3) auf dem Tragermaterial (2) aufgebracht ist und gleichzeitig als 
Haftschicht fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten Seite der 
Sperrschicht (3) angeordnete Adsorptionsschicht (4) dient, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafi das Adsorptionsmaterial (1) bei 25 °C eine Wasser- 
dampfdurchlassigkeit von mindestens 10 1/m 2 pro 24 h, insbesondere 
mindestens 15 1/m 2 pro 24 h, vorzugsweise mindestens 20 1/m 2 pro 24 h, 
bei einer Dicke der Sperrschicht (3) von 50 |um aufweist. 

19. Adsorptionsmaterial (1), insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, aufweisend ein insbesondere flachiges Tragermaterial (2), ei- 
ne zumindest im wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurchlas- 
sige Sperrschicht (3) und eine Adsorptionsschicht (4), wobei die Sperr- 
schicht (3) auf dem Tragermaterial (2) aufgebracht ist und gleichzeitig als 
Haftschicht fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten Seite der 
Sperrschicht (3) angeordnete Adsorptionsschicht (4) dient, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Adsorptionsmaterial (1) einen Wasserdampfdurch- 
gangswiderstand R et unter stationaren Bedingungen, gemessen nach DIN 
EN 31 092: 1993 (Februar 1994) und internationaler Norm ISO 11 092, 
bei 35 °C von hochstens 30 (m 2 - Pascal) / Watt, insbesondere hochstens 
25 (m 2 • Pascal) / Watt, vorzugsweise hochstens 20 (m 2 • Pascal) / Watt, 
bei einer Dicke der Sperrschicht (3) von 50 jmn aufweist und/oder daB die 
Sperrschicht (3) einen Wasserdampfdurchgangswiderstand unter sta- 
tionaren Bedingungen, gemessen nach DIN EN 31 092:1993 (Februar 
1994) und internationaler Norm ISO 11 092, bei 35 °C von hochstens 
25 (m 2 • Pascal) / Watt, insbesondere hochstens 20 (m 2 • Pascal) / Watt, 
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vorzugsweise hochstens 13 (m 2 • Pascal) / Watt, bei einer Dicke von 50 
|Ltm aufweist. 

20. Adsorptionsmaterial (1), insbesondere nach einem der vorangehenden 
Anspriiche, aufweisend ein insbesondere flachiges Tragermaterial (2), ei- 
ne zumindest im wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurchlas- 
sige Sperrschicht (3) und eine Adsorptionsschicht (4), wobei die Sperr- 
schicht (3) auf dem Tragermaterial (2) aufgebracht ist und gleichzeitig als 
Haftschicht fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten Seite der 
Sperrschicht (3) angeordnete Adsorptionsschicht (4) dient, dadurch ge- 
kennzeichnet, dafl das Adsorptionsmaterial (1) eine Barrierewirkung ge- 
gemiber chemischen Kampfstoffen, insbesondere Bis[2-cMorethyl]sulfid 
(Senfgas, Lost, Gelbkreuz), gemessen nach CRDEC-SP-84010, Methode 
2.2, von hochstens 4|ig/cm 2 pro 24 h, insbesondere hochstens 3,5 
|ig / cm 2 pro 24 h, vorzugsweise hochstens 3,0 |xg / cm 2 pro 24 h, beson- 
ders bevorzugt hochstens 2,5 pg / cm 2 pro 24 h, bei einer Dicke der Sperr- 
schicht (3) von 50 )im aufweist. 

21. Adsorptionsmaterial (1), insbesondere fur die Herstellung von Schutzma- 
terialien, aufweisend ein insbesondere flachiges Tragermaterial (2), eine 
zumindest im wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurchlassige 
Sperrschicht (3) und eine Adsorptionsschicht (4), wobei die Sperrschicht 
(3) auf dem Tragermaterial (2) aufgebracht ist und gleichzeitig als Haft- 
schicht fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten Seite der 
Sperrschicht (3) angeordnete Adsorptionsschicht (4) dient, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sperrschicht (3) als ein mehrschichtiges Laminat und/oder als ein 
mehrschichtiger Verbund ausgebildet ist, insbesondere als Laminat 
und/oder Verbund aus mindestens zwei, vorzugsweise mindestens drei 
miteinander verbundenen Schichten oder Lagen. 

22. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB das 
Laminat oder der Verbund eine Kernschicht und zwei mit der Kernschicht 
verbundene auBere Schichten umfaBt, insbesondere wobei die Kernschicht 
auf Basis eines Polymers auf Cellulose- oder Polyurethangrundlage aus- 
gebildet ist und/oder die zwei mit der Kernschicht verbundenen aufieren 



WO 2004/020089 



-23- 



PCT/EP2003/008649 



Schichten auf Basis eines Polymers auf Polyurethan-, Polyetheramid- und/ 
oder Polyesteramidgrundlage, vorzugsweise auf Basis eines Polyurethans, 
insbesondere wie in den Anspruchen 8 und 9 definiert, ausgebildet sind. 

5 23. Adsorptionsmaterial nach Anspruch 22, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Kernschicht, insbesondere auf Basis eines Polymers auf Cellulose- oder 
Polyurethangrundlage, als 1 bis 100 Jim, insbesondere 5 bis 50 |im, vor- 
zugsweise 10 bis 20 jxm dicke Membran ausgebildet ist und/oder daB die 
zwei mit der Kernschicht verbundenen aufleren Schichten, insbesondere 

10 auf Basis eines Polymers auf Polyurethan-, Polyetheramid- und/oder Po- 

lyesteramidgrundlage, vorzugsweise auf Basis eines Polyurethans, jeweils 
als 1 bis 100 |im, insbesondere 5 bis 50 p,m, vorzugsweise 5 bis 10 |xm 
dicke Membran ausgebildet sind. 

15 24. Adsorptionsmaterial nach einem der Anspriiche 21 bis 23, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Sperrschicht (3) bei 25 °C eine Wasserdampf- 
durchlassigkeit von mindestens 201/m 2 pro24h bei einer Dicke von 
50 \xm aufweist und/oder daB das Adsorptionsmaterial (1) bei 25 °C eine 
Wasserdampfdurchlassigkeit von mindestens 10 1/m 2 pro 24 h, insbeson- 

20 dere mindestens 1 5 1 / m 2 pro 24 h, vorzugsweise mindestens 20 1 / m 2 pro 

24 h, bei einer Dicke der Sperrschicht (3) von 50 jim aufweist. 

25. Adsorptionsmaterial nach einem der Anspriiche 21 bis 24, gekennzeichnet 
durch die Merkmale des kennzeichnenden Teils eines oder mehrerer der 

25 Anspriiche 1 bis 20. 

26. Verfahren zur Herstellung eines Adsorptionsmaterials nach einem der An- 
spriiche 1 bis 25, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte: 

30 (a) Bereitstellung eines Tragermaterials (2), wie in den Anspruchen 1 bis 

3 und 21 definiert, insbesondere in Bahnform; dann 

(b) Aufbringung einer vorzugsweise waBrigen Dispersion, enthaltend ein 
Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vernetzer, wie in den Ansprii- 
35 chen 8 und 9 definiert, auf das Tragermaterial (2), insbesondere durch 

Aufspriihen, Aufrakeln oder dergleichen imd in Mengen, wie in An- 
spruch 4 definiert; dann 
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(c) Vortrocknung der in Schritt (b) aufgetragenen Dispersion, insbeson- 
dere bis zur Entfemung des Wassers, wobei die Vortrocknungstempe- 
raturen insbesondere unterhalb der Vernetzungstemperatur der Dis- 
persion liegen und vorzugsweise etwa 80 °C bis 120 °C, besonders 
5 bevorzugt etwa 100 °C, betragen, so daB eine kontinuierliche, ge- 

schlossene klebrige Schicht oder Film entsteht, die oder der gleichzei- 
tig als Haftschicht fur die im sich anschlieflenden Schritt (d) aufzu- 
bringende Adsorptionsschicht (4) dient; dann 

io (d) Aufbringen der Adsorptionsschicht (4), wie in den Anspriichen 1 und 

13 bis 16 definiert, auf die in Schritt (c) erzeugte, noch klebrige Haft- 
schicht, insbesondere in Mengen wie in den Anspriichen 13 und 14 
definiert; dann 

15 (e) Vernetzen der noch klebrigen Haftschicht unter Erwarmen oberhalb 

der Vernetzungstemperatur, vorzugsweise bei Temperaturen von 140 
bis 180 °C oder mehr, so daB eine Sperrschicht (3), wie in den An- 
spriichen 1, 4 bis 12 und 18 bis 25 definiert, mit der darauf aufge- 

20 brachten Adsorptionsschicht (4) resultiert; dann 

(f) gegebenenfalls Aufbringung eines Abdeckmaterials (5), wie in An- 
spruch 17 definiert, auf die Adsorptionsschicht (4), 

insbesondere wobei die in Schritt (b) verwendete Dispersion eine Disper- 
25 sion gemafi EP 0 784 097 Al ist und/oder insbesondere wobei die Schritte 

(e) und (f) gleichzeitig durchgefiihrt werden, wobei das Vernetzen der 
noch klebrigen Haftschicht zusammen mit der thermischen Aufkaschie- 
rung des Abdeckmaterials (5) erfolgen kann, und/oder insbesondere die 
Adsorptionsschicht (4) ein Aktivkohleflachengebilde, wie in Anspruch 14 
30 definiert, umfaBt, welches in Schritt (d) in die vorgetrocknete, noch kleb- 

rige Haftschicht eingedruckt oder hieran angedriickt wird und/oder insbe- 
sondere wobei das Abdeckmaterial (5) in Schritt (f) mittels eines 
Schmelzkleberwebs oder aufgedruckten Schmelzklebepunkten thermisch 
aufkaschiert wird. 

35 

27. Verfahren zur Herstellung eines Adsorptionsmaterials nach einem der An- 
spriiche 1 bis 25, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte: 
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(a) Bereitstellung eines Tragermaterials (2), wie in den Anspriichen 1 bis 
3 und 21 definiert, insbesondere in Bahnform; dann 

(b) Aufbringung einer vorzugsweise wafirigen Dispersion, enthaltend ein 
Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vernetzer, wie in den Ansprii- 
chen 8 und 9 definiert, auf das Tragermaterial (2), insbesondere durch 
Aufspriihen, Aufrakeln oder dergleichen und in Mengen, wie in An- 
spruch 4 definiert; dann 

(c) Aufbringen der Adsorptionsschicht (4), wie in den Anspriichen 1 und 
13 bis 16 definiert, auf die in Schritt (b) aufgebrachte, aus der Disper- 
sion bestehende Schicht, insbesondere in Mengen wie in den Ansprii- 
chen 13 und 14 definiert; dann 

(d) Trocknung der in Schritt (b) aufgebrachten, aus der Dispersion beste- 
henden Schicht, gegebenenfalls unter Vernetzen; dann 

(e) gegebenenfalls Aufbringung eines Abdeckmaterials (5), wie in An- 
spruch 17 definiert, auf die Adsorptionsschicht (4), 

insbesondere wobei die in Schritt (b) verwendete Dispersion eine Disper- 
sion gernaB EP 0 784 097 Al ist und/oder insbesondere wobei die Schritte 
(d) und (e) gleichzeitig durchgefuhrt werden, wobei das Trocknen und 
Vernetzen der in Schritt (b) aufgebrachten, aus der Dispersion bestehen- 
den Schicht zusammen mit der thermischen Aufkaschierung des Abdeck- 
materials (5) erfolgen kann, und/oder insbesondere wobei das Abdeck- 
material (5) in Schritt (e) mittels eines Schmelzkleberwebs oder aufge- 
druckten Schmelzklebepunkten thermisch aufkaschiert wird. 

28. Verfahren zur Herstellung eines Adsorptionsmaterials nach einem der An- 
spriiche 1 bis 25, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte: 

(a) Bereitstellung eines Tragermaterials (2), wie in den Anspriichen 1 bis 
3 und 21 definiert, insbesondere in Bahnform; dann 

(b) Aufbringung einer vorzugsweise waMgen Dispersion, enthaltend ein 
Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vernetzer, wie in den Ansprii- 
chen 8 und 9 definiert, auf das Tragermaterial (2), insbesondere durch 
Aufspriihen, Aufrakeln oder dergleichen und in Mengen, wie in Ajq- 
spruch 4 definiert; dann 
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(c) Vortrocknung der in Schritt (b) aufgetxagenen Dispersionen, insbe- 
sondere bis zur Entfemung des Wassers, wobei die Vortrocknungs- 
temperaturen insbesondere unterhalb der Vernetzungstemperatur der 
Dispersion liegen und vorzugsweise etwa 80 °C bis 120 °C, besonders 
bevorzugt etwa 100 °C, betragen, so daB eine kontinuierliche, ge- 
schlossene klebrige Schicht oder Film entsteht, die oder der gleichzei- 
tig als Haftschicht fiir die im sich anschliefienden Schritt (d) aufzu- 
bringende Schicht und/oder Membran auf Basis eines Polymers auf 
Cellulosegrundlage, wie in den Anspriichen 7, 10, 1 1, 22 und 23 defi- 
niert, dient; dann 

(d) Aufbringen einer Schicht und/oder Membran auf Basis eines Poly- 
mers auf Cellulosegrundlage, wie in den Anspriichen 7, 10, 22 und 23 
definiert, auf die in Schritt (c) erzeugte, noch klebrige Haftschicht; 



(e) Aufbringung einer vorzugsweise wafirigen Dispersion, enthaltend ein 
Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vemetzer, wie in den Ansprii- 
chen 8 und 9 definiert, auf die in Schritt (d) aufgebrachte Schicht 
und/oder Membran auf Basis eines Polymers auf Cellulosegrundlage, 
insbesondere durch Aufspruhen, Aufrakeln oder dergleichen und in 
Mengen, wie in Anspruch 4 definiert; dann 

(f) gegebenenfalls Vortrocknung der in Schritt (e) aufgetragenen Disper- 
sionen, insbesondere bis zur Entfemung des Wassers, wobei die Vor- 
trocknungstemperaturen insbesondere unterhalb der Vemetzungstem- 
peratur der Dispersion liegen und vorzugsweise etwa 80 °C bis 
120 °C, besonders bevorzugt etwa 100 °C, betragen, so daB eine kon- 
tinuierliche, geschlossene klebrige Schicht oder Film entsteht, die 
oder der gleichzeitig als Haftschicht fiir die im sich anschliefienden 
Schritt (g) aufzubringende Adsorptionsschicht (4) dient; dann 

(g) Aufbringen der Adsorptipnsschicht (4), wie in den Anspriichen 1 und 
13 bis 16 definiert, auf die in Schritt (e) aufgebrachte, aus der Disper- 
sion bestehende Schicht oder aber auf die in Schritt (f) erzeugte, noch 
klebrige Haftschicht, insbesondere in Mengen wie in den Anspriichen 
13 und 14 definiert; dann 
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(h) Trocknen und/oder Vernetzen der Dispersion oder der noch klebrigen 
Haftschicht unter Erwarmen oberhalb der Vemetzungstemperatur, 
vorzugsweise bei Temperaturen von 140 bis 180 °C oder mehr, so daB 
eine Sperrschicht (3), wie in den Anspriichen 1, 4 bis 12 und 18 bis 25 
definiert, mit der darauf aufgebrachten Adsorptionsschicht (4) resul- 
tiert; dann 

(i) gegebenenfalls Aufbringung eines Abdeckmaterials (5), wie in An- 
spruch 1 7 definiert, auf die Adsorptionsschicht (4), insbesondere wo- 
bei der Schritt (i) zusammen mit Schritt (h) durchgefiihrt werden 
kann. 

29. Verfahren zur Herstellvmg eines Adsorptionsmaterials nach einem der An- 
spruche 1 bis 25, gekennzeichnet durch die folgenden Verfahrensschritte: 

(a) Bereitstellung einer Trennschicht, insbesondere in Form eines vor- 
zugsweise silikonisierten oder gewachsten Trennpapiers; dann 

(b) Aufbringung einer vorzugsweise waBrigen Dispersion, enthaltend ein 
Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vemetzer, wie in den Ansprii- 
chen 8 und 9 definiert, auf die Trennschicht, insbesondere durch Auf- 
spriihen, Aufrakeln oder dergleichen und in Mengen, wie in Anspruch 
4 definiert; dann 

(c) Vortrocknung der in Schritt (b) aufgebrachten, aus der Dispersion be- 
stehenden Schicht, insbesondere bis zur Entfernung des Wassers, ge- 
gebenenfalls unter Vernetzen; dann 

(d) erneute Aufbringung einer vorzugsweise waBrigen Dispersion, ent- 
haltend ein Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vernetzer, wie in 
den Anspriichen 8 und 9 definiert, auf die in Schritt (c) erhaltene, ge- 
trocknete und gegebenenfalls vernetzte Schicht, insbesondere durch 
Aufspruhen, Aufrakeln oder dergleichen und in Mengen, wie in An- 
spruch 4 definiert; dann 

(e) gegebenenfalls Vortrocknung der in Schritt (d) erhaltenen zweiten 
Schicht, insbesondere bis zur Entfernung des Wassers, und Aufbrin- 
gung eines Tragermaterials (2), wie in den Anspriichen 1 bis 3 und 21 
definiert, insbesondere in Bahnform, auf die in Schritt (d) erhaltene 
zweite Schicht; dann 
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(f) gegebenenfalls Vortrocknung der in Schxitt (d) aufgetragenen zweiten 
Schicht, insbesondere bis zur Entfernung des Wassers, gegebenenfalls 
unter Vernetzen; dann 

5 (g) Entfernen der Trennschicht; dann 

(h) erneute Aufbringung einer vorzugsweise waBrigen Dispersion, ent- 
haltend ein Isocyanat und einen isocyanatreaktiven Vernetzer, wie in 
den Anspriichen 8 und 9 definiert, auf die zuvor mit der Trennschicht 

io bedeckte Seite der in Schritt (c) erhaltenen, getrockneten und gegebe- 

nenfalls vernetzten Schicht, insbesondere durch Aufspriihen, Aufra- 
keln oder dergleichen und in Mengen, wie in Anspruch 4 definiert; 
dann 

(i) gegebenenfalls Vortrocknung der in Schritt (h) aufgetragenen Disper- 
sionen, insbesondere bis zur Entfernung des Wassers, wobei die Vor- 
trocknungstemperaturen insbesondere unterhalb der Vernetzungstem- 
peratur der Dispersion liegen und vorzugsweise etwa 80 °C bis 
120 °C, besonders bevorzugt etwa 100 °C, betragen, so dafi eine kon- 
tinuierliche, geschlossene klebrige Schicht oder Film entsteht, die 
oder der gleichzeitig als Haftschicht fur die im sich anschlieBenden 
Schritt (j) aufeubringende Adsorptionsschicht (4) dient; dann 

(j) Aufbringen der Adsorptionsschicht (4), wie in den Anspriichen 1 und 
13 bis 16 definiert, auf die in Schritt (h) aufgebrachte, aus der Disper- 
sion bestehende Schicht oder aber auf die in Schritt (i) erzeugte, noch 
klebrige Haftschicht, insbesondere in Mengen wie in den Anspriichen 
13 und 14 definiert; dann 

30 (k) Trocknen und/oder Vernetzen der Dispersion oder der noch klebrigen 

Haftschicht unter Erwarmen oberhalb der Vernetzungstemperatur, 
vorzugsweise bei Temperaturen von 140 bis 180 °C oder mehr, so dafi 
eine Sperrschicht (3) auf Basis eines Laminats oder Verbunds von 
drei miteinander verbundenen Polyurethanschichten mit der darauf 

35 aufgebrachten Adsorptionsschicht (4) resultiert; dann 

(1) gegebenenfalls Aufbringung eines Abdeckmaterials (5), wie in An- 
spruch 17 definiert, auf die Adsorptionsschicht (4), insbesondere wo- 



15 



20 



25 

i 
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bei der Schritt (k) zusammen mit Schritt (1) durchgefuhrt werden 
kann. 

30. Verwendung eines Adsorptionsmaterials (1) nach einem der Anspriiche 1 
5 bis 25 zur Herstellung von Schutzmaterialien aller Art, insbesondere 

Schutzanziigen, Schutzhandschuhen und Schutzabdeckungen, vorzugs- 
weise fur den ABC-Einsatz. 

31. Verwendung nach Anspruch 30, dadurch gekennzeichnet, daB das Tra- 
10 germaterial (2) der Schadstoffquelle zugewandt ist. 

32. Schutzmaterialien, insbesondere Schutzanzuge, Schutzhandschuhe und 
Schutzabdeckungen, hergestellt unter Verwendung eines Adsorptions- 
materials (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 25 und/oder aufweisend ein 

15 Adsorptionsmaterial (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 25. 

33. Schutzmaterialien nach Anspruch 32, dadurch gekennzeichnet, dafi das 
Tragermaterial (2) der Schadstoffquelle zugewandt ist und/oder dafi es 
sich urn Schutzanzuge handelt, wobei das Tragermaterial (2) beim Tragen 

20 der Schutzanzuge auf der vom Korper abgewandten Seite angeordnet ist. 



WO 2004/020089 A3 II M 



Veroffentllcht: 

— mit internationalem Recherchenbericht 

— vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche geltenden 
Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen 
eintreffen 

(88) VerofTentlich ling sda turn des internationalen 

Recherchenberichts: 3. Juni 2004 



Zur Erkldrung der Zweibuchstaben- Codes und der anderen Ab- 
kiirzungen wird auf die ErHdrungen ("Guidance Notes on Co- 
des and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe der 
PCT -Gazette verwiesen. 



(57) Zusammenfassung: Beschrieben ist ein Adsorptionsmaterial (1), insbesondere fur die Herstellung von Schutzanziigen, wel- 
ches ein insbesondere flachiges Tragermaterial (2), eine zumindest im wesentlichen luftundurchlassige, wasserdampfdurchlassige 
Sperrschicht (3) und eine Adsorptionsschicht (4) aufweist, wobei die Sperrschicht (3) auf dem Tragermaterial (2) aufgebracht ist 
und gleichzeitig als Haftschicht fur die auf der dem Tragermaterial (2) abgewandten Seite der Sperrschicht (3) angeordnete Adsorp- 
tionsschicht (4) dient und die Sperrschicht (3) bei 25 °C eine Wasserdampfdurchlassigkeit von mindestens 20 1/m 2 pro 24 h bei einer 
Dicke von 50 um aufweist. 
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0 Besondens Kafegorien von angegebenen VerOffentJicbungen : 

"A 0 Veroffentlichung, die den allgamelnen Stand derTechnikdefiniert, 
aber nicht ais bssonders bedeutsam anzusehen ist 

"E" Stores Dokument, das jedoch erst am oder nach dem intsrnattonaJen 
AnmeWedalum veroffentllcht worden ist 

V Verfifferrtfichung. die gee(gnet 1st, elnen Prioritatsansporch zweifefhaft er- 
scheinen zu lassen, oder durch die das VerBffentHchungsdatum ©iner 
anderen Im RecherchenbBricht genannten Veroffentlichung belegt werden 
soli oder die aus einem anderen besonderen Gnmd angegeben ist (wte 
ausgefQhrt) 

"O" Veroffenllichung, die sich auf elne mDndliche Offenbaiung, 

elne Banirtzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezient 

"P° Vei^ffentiichung, die vor dem International Anmeldedatum, aber nach 
dem baanspruchtan Prtorttatsdatum verOffentllcht worden ist 



T Spatere Veroffentlichung, die nach dem intemationalen Anmeldedatum 
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Erflndung zugnjndeGegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden 
Theorie angegeben tsf 
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kann nicht ais auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet 
werden, wenn die Veroffentlichung mit einer oder rnehreren anderen 
VerdffentGchungen dieser Kategorlein Verbindung pebracht wlrd und 
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Veroffentlichung, die MitgBed derselben Patentfamilie ist 
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Spalte 2, Zeile 52-65 

Spalte 3, Zeile 59-67 
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Feld I Bemerkungen zu den AnsprOchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemfiB Artike) 17(2)a) wurde aus folgenden GrOnden fOr bestimmte AnsprOche kein Recherchenbericht ersteltt: 
1. 1 AnsprOche Nr. 

weil sie sich auf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die BehSrde nicht verpffichtet ist, namlich 



2. AnsprOche Nr. 

well sie sich auf Telle der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschrlsbenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
da8 eine sfnnvolle Internationale Recherche nicht durchgefOhrt werden kann, namlich 



3. I I AnsprOche Nr. 

weil es sich dabei um abhangige AnsprOche handelt, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaBt sind. 



Feld II Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkett der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1) 



Die intemationale Recherchenbehorde hat festgestellt, daB diese Internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthaft: 



siehe Zusatzblatt 



1 . I y I Da der Anmelder aile erforderlichen zusatzlichen RecherchengBbOhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckl sich dieser 
L^-J intemationale Recherchenbericht auf alle recherchlerbaren AnsprOche. 

o I I Da fOr alle recherchierbaren AnsprOche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefOhrt werden konnte, der eine 
1 1 zusatzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt hatte, hat die Behorde nicht zur Zahlung einersolchen GebOhr aulfcefordert. 



3. I I Da der Anmelder nur einige der erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren rechtzeltig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 
I — 1 intemationale Recherchenbericht nur auf die AnsprOche, fOr die Gebuhren entrichtet worden sind, namlich auf die 
AnsprOche Nr. 



4. I I Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen RecherchengebOhren nicht rechtzehig entrichtet. Der intemationale Recher- 
chenbericht beschrankt sich daher auf die in den AnsprOchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden AnsprOchen er- 
faSt: 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs | [ Die zusatzlichen GebOhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gezahlt. 

| X| Die Zahlung zusatzlicher. RecherchengebOhren erfolgte ohne Widerspruch. 
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Internationales Aktenzeiohen PCT/EP 03 708649 



WEITERE ANGABEN 



PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehbrde hat festgestellt, daB diese 
internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
namlich: 

1. Anspruche: 1-17, teilweise: 26-33 

Adsorpti onsmateri al (1) gemass dem unabhangigen Anspruch 1, 
gekennzei chnet durch die Wasserdampfdurchlassigkeit der 
Sperrschicht, dessen Herstellung und Verwendung. 



2. Anspruche: 21-25, teilweise: 26-33 

Adsorpti onsmateri al (1) gemass dem unabhangigen Anspruch 21, 
gekennzei chnet durch die Ausbildung der Sperrschicht als 
Laminat und/oder Verbund, dessen Herstellung und Verwendung. 



3. Anspriiche: 18,19,20, teilweise: 26-33 

Adsorpti onsmateri al (1) gemass den unabhangigen Anspruchen 
18,19,20 gekennzei chnet durch unterschiedliche Parametern 
des Adsorpti onsmateri als, deren Herstellung und Verwendung. 
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